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0.1 Beschreibung des Tragwerkes

0.1.1 Vorbemerkungen

In der vorliegenden Zusammenstellung wird die Genehmigungsplanung (Lph 4) fir die Erweiterung
des Focke Museums in Bremen dargestellt und beschrieben. Die Erweiterung umfasst die Uberdach-
ung des bestehenden Innenhofs.

Die Hofliberdachung erfolgt in Form eines Faltwerkes. Dieses besteht aus aufeinander folgenden Sat-
teldachern, welche jeweils wechselseitig in Pultdachform spitz zusammenlaufen. Auf der sudlichen
Seite erfolgt eine Ausbildung von trapezformigen Giebeln mit Rundfenstern.

Im Bestandstragwerk sind einige bauliche Veranderungen geplant, welche im Folgenden kurz aufge-
listet werden.

+ Mehrlast durch Schneeverwehung (Siid-, West- und Ostfliigel)

+ Einleitung von Horizontallasten der Hofliberdachung (Nord-, Stid-, West- und Ostfliigel)
+ Glastrennwand 6stliches Treppenhaus EG (Nordfligel)

Axonometrie [Springer Architekten]
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0.1.2 Tragwerksheschreibung

Baukorper

Der Innenhof des Bestandsgebaudes wird vollflachig iberdacht. Der vorhandene Verbindungsgang,
welcher derzeit den Sudfliigel mit dem Nordfliigel verbindet, wird riickgebaut. Der vorhandene Auf-
zugsschacht am Nordfligel bleibt bestehen. Das Dachtragwerk wird umlaufend an den Bestands-

bauwerken zu Aussteifungszwecken befestigt.

Der Innenhof besitzt eine Grundflache von ca. 42 m x 11 m. Das Dachtragwerk soll als Faltwerk aus-
gebildet werden. Dabei bilden die beiden langen Seiten des Daches jeweils versetzt eine Folge von
Sattel- und Trogdéchern (siehe folgende Isometrie).

Die Satteldachgiebel auf der Stidseite werden jeweils durch ein kreisformiges Fenster ausgespart.

||||||

I

| i |

Perspektive [1]

Alle Bauteile der Hofiberdachung werden vom Bestand vertikal entkoppelt hergestellt. Es erfolgt keine
vertikale Lasteinleitung aus der Hofluberdachung in den Bestand.

Decken und Unter-/Uberziige

Das Dach wird als Brettsperrholzdecke mit einer Starke von 20 cm geplant. Die linienformige Lagerung
erfolgt Uber Brettsperrholzwandscheiben in einer Dicke von ca. 20 cm. Die Lagerung erfolgt im 7,0 m
Raster. Zwischen den Auflagern werden die Wandscheiben im Regelbereich als Einfeldtrager ausge-
bildet. Ausnahme bildet der Bereich am Nordauflager zwischen Bestandsaufzug und Achse B21.
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Stiitzen

Als Raster wird sowohl am Nord- als auch am Sudfligel das Bestandsstitzenrasters von 7,0 m aufge-
nommen. Es werden am Sudlager Stahlstitzen im Rohrprofil mit dem Querschnitt ROHR 177,8 - 6,3 in
der Stahlgite S355 geplant. Fiir den Brandfall werden die Stiitzen Uber eine Fuf3platte konstruktiv auf
der Sohle eingespannt. Oberhalb der Stutze wird eine Kopfplatte zur Aufnahme der Lasten aus den
Brettsperrholzwanden ausgebildet. Am Nordlager werden Stahlbetonstlitzen ausgebildet.

Wande

Nach derzeitigem Planstand sind keine tragenden Wande geplant (die linienformigen Auflager der
Hofliberdachung oberhalb der Stiitzen werden als Balken definiert).

Aussteifung

Die aus Wind und Schiefstellung resultierenden Horizontallasten sind in die Grindung einzuleiten. Da
die Windlasten ausschlief3lich auf das Dachtragwerk wirken und gleichzeitig die Bestandswindlasten
auf die Wande des Innenhofes zukiinftig entfallen, ist nur von einer geringen Lasterhohung auszugehen.
Dementsprechend wir eine punktuelle Anbindung an die Randbalken der Bestandsgebaude geplant.

Fassaden

Die Fassadenkonstruktionen werden durch die Objektplanung / Fassadenplanung festgelegt.

Die Fassaden werden lastenmaflig im Tragwerk des Gebaudes bericksichtigt.

Aus den Fassaden sind keine erhohten, tber die Empfehlungen der DIN EN 1992-1-1 hinausgehenden
Verformungsbeschrankungen fur die Konstruktionsbauteile zu beriicksichtigen.

Grindung

Gemal Angaben des Bodengutachtens [2] ist eine Lasteinleitung aus der Hofliberdachung in die Be-
standsgriindung auszuschlief3en. Es erfolgt eine Griindung auf einem Balkenrost auf Mikropfahlen.

Die Pfahlbalken werden in dem Querschnitt von b/h = 40/60 cm (inkl. Platte) geplant. Zwischen den
Pfahlbalken spannt eine 20 cm starke Sohlplatte. Es werden Mikropfahle mit einem Durchmesser von
20 cm und einer Absetztiefe von 11,5 m unter GOK gewahlt.

Es werden insgesamt 3 Stiitzenachsen ausgebildet. Lokal gibt es Abweichungen vom Regelsystem.
Hierzu gehoren der Bereich um den Bestandsaufzug sowie die Eckbereiche.
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Es sind folgende Abstande fur die Pfahle zu einzuhalten:

- Abstand Pfahlachse zu Bestandsgebaude: 0,50 - 1,00 m
- Abstand Pfahle untereinander: 1,50 m
- Abstand neue Pfahle zu Bestandspfahlen: 1,50 m

Eine Ausfuhrung der Pfahle unterhalb des auskragenden zweigeschossigen Bestandsgebaudes ist
moglich.

Umbau Bestand

Mehrlast durch Schneeverwehung

Die Hofliberdachung schlie3t mit einem Versatz an den Sudfliigel des Museums an. Durch diese Erho-
hung erfahrt der angrenzende eingeschossige Bestand eine Mehrbelastung durch eine magliche
Schneeverwehung.

Einleitung von Horizontallasten der Hofliberdachung (Nord-, Siid-, West- und Ostfligel)

Das Dachtragwerk der Hofliberdachung wird zu Aussteifungszwecken an der Decke U. EG des Bestan-
des befestigt. Die auf die Hofliberdachung horizontal einwirkenden Windlasten sowie die Imperfekti-
onslasten werden in die Bestandsbauten eingeleitet.Als Kompensation wird die Lastminderung berick-
sichtigt, welche sich durch das SchlieBen des Innenhofes ergibt.

Glastrennwand ostliches Treppenhaus EG (Nordfliigel)

Im Erdgeschoss des Nordfliigels soll am &stlichen Treppenhaus eine umlaufende Glaswand ausge-
tauscht werden. Durch den Austausch ist nicht mit relevanten Mehrlasten zu rechnen.

Lagerung des Innenhofes an Bestandswand (Aufzugsschacht)

Auf der Nordseite des Aufzugschachtes wird die Hochiiberdachung lokal befestigt.

Da die auskragende Grindungsplatte des Verbindungsganges zwischen Aufzugschacht und Bestands-
bau (Nordfliigel) riickgebaut wird, ergibt sich eine signifikante Lastminderung der Bestandspfahlgriin-
dung.
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0.1.3 Aufbau der statischen Berechnungen

Zur Ausarbeitung der statischen Berechnungen werden bauteilbezogene bzw. bauteiliibergreifende
Nachweise geflihrt. Die statischen Berechnungen werden - entsprechend dem jeweiligen Planungs-
stand und als abgeschlossene Kapitel - zur bauaufsichtlichen Genehmigung mit fortlaufender Seiten-
nummerierung erstellt und ggf. in der Bearbeitung fortgesetzt.

Kapitel 0 Allgemeine Vorbemerkungen 0-1 ff
Kapitel D Decken D -1 ff
Kapitel S Stiitzen S -1 ff
Kapitel G Griindung G -1 ff
Kapitel B Bestand B -1 ff
Kapitel K Knotenstatik K -1 ff

0.1.4 Seitennummerierung der statischen Berechnungen

Im Folgenden werden einige Beispiele zur Seitennummerierung der Statik aufgefiihrt:

Kapitel D - Decken Seite D -1 bis D -...
Kapitel D - 1. Austauschseite Seite D -1.a
Kapitel D - 2. Austauschseite Seite D -1.b
Kapitel D - 1. Erganzungsseite Seite D -1.1
Kapitel D - 2. Erganzungsseite Seite D -1.2

Jedem Kapitel wird vor dem Inhaltverzeichnis ein Revisionsblatt beigefiigt, welches die ,Historie™ do-
kumentieren soll, welche sich ggf. aus Prifanmerkungen oder nachtraglichen Planungsanpassungen
ergibt.
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0.1.5 Grundlagen der statischen Berechnungen

Der statischen Berechnung liegen folgende Unterlagen der Objektplanung zugrunde [11:

Plannr. Planinhalt Mafistab Stand vom
- 68021 V01 Dachanschluss Bestand M 1:5 05.09.2025
- 68024 V01 Dachfirst Querschnitt M 1:5 05.09.2025
- 6 8025V01 Dachfirst Langsschnitt M 1:5 05.09.2025
- 68026 V01 Dachfirst Dachrand M 1:5 05.09.2025
- 68028 V01 Dachanschluss Betonstlitze M 1:5 05.09.2025
- HO-68011 V02 Dachkonstruktion M 1:100 14.10.2025
- HO-68029 V01 Dachkonstruktion M 1:100 14.10.2025
-ARC_HO _51100V01 Grundriss EG M 1:100 05.09.2025
-ARC_HO _51200V01 Grundriss 0G M 1:100 05.09.2025
- ARC_HO_52200V01 Schnitt C-C M 1:100 05.09.2025
- ARC_HO_52200V01 Schnitt D-D M 1:100 05.09.2025
-72 101 V01 Bodenaufbauten M 1:20 10.09.2025
- Bodenaufbauten M 1:20 25.10.2025
- Dachaufbau M 1:10 21.10.2025
- Lastose Dach M 1:5 21.10.2025

angefertigt von:

Springer Architekten Gesellschaft mbH
Dudenstrafle 10
10965 Berlin
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Brandschutzkonzept
vom 22.10.2021

angefertigt von:

BRAIN Brandschutz-Ingenieurgesellschaft
Lindholz 28
31139 Hildesheim

Geotechnischer Bericht
vom 23.10.2021

angefertigt von:

IfG Ingenieurgemeinschaft fir Geotechnik GmbH
Prof. Dr.-Ing. Harder+Partner

Teerhof 48

28199 Bremen

Entwurfsplanung Tragwerk
vom 20.10.2023

angefertigt von:

KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH
Am Sandtorkai 50
20457 Hamburg

Bestandsunterlagen der Statik

von 1959/1960

angefertigt von:

Dipl.-Ing. Giinter Liebenow
Beratender Ingenieur fir Bau-Statik
Dobbenweg 7

Bremen
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[6] Bestandsunterlagen der Statik zum Aufzug
von 1995

angefertigt von:

Dipl.-Ing. Rainer Knebel
Ingenieurbiro fir das Bauwesen
Funkschneise 5

28309 Bremen

[71 Lastiibersicht GroBexponate
Stand 21.09.2023 / 24.10.2025

angefertigt von:

Sebastian Scheller
RAA
Oranienstrafle 183
10999 Berlin

Normen

* KREBS +KIEFER

Alle statischen Nachweise werden nach den derzeit gultigen Normen gefiihrt.

DIN EN 1990 + NA (Ausgabe 2021) Grundlagen der Tragwerksplanung
DIN EN 1991 + NA (Ausgabe 2010) Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1992 + NA (Ausgabe 2011) Stahlbeton und Spannbeton

DIN EN 1993 + NA (Ausgabe 2011) Stahl

DIN EN 1995 + NA (Ausgabe 2010) Holz

DIN EN 1996 + NA (Ausgabe 2019) Mauerwerk

DIN EN 1997 + NA (Ausgabe 2014) Geotechnik

Die Zusammenstellung wird ggf. durch besondere in der statischen Berechnung aufgefiihrte Vorschrif-

ten, Richtlinien und Normen komplettiert. Auf die Beachtung der einschldgigen Vorschriften (z. B. DBV-

Merkblatter, Richtlinien o. a.) mit Angaben zur Ausfihrungsplanung und Bauausfiihrung (z. B. beton-

technologische Mafinahmen] ist in der weiteren Planung und in der Ausschreibung zu verweisen.
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Berechnungssoftware

Die plattenartigen Bauteile werden voraussichtlich mit dem Programm MICROFE, Version 2024, von
mb Software AG nach der Methode der Finiten Elemente berechnet. Weitere verwendete Programme
(mb-Statik, RSTAB, RFEM, HALFEN-HDB, FISCHER-Compufix, PEIKKO etc.) sind den einzelnen Ab-
schnitten der Genehmigungsstatik zu entnehmen, z. B.:

Micro FE, BauStatik mb AEC Software GmbH, Kaiserslautern V. 2024.020
Programme verschiedener Bauproduktanbieter (HALFEN, Fischer-Diibel, HILTI-Dibel)

Bauprodukte

Die der statischen Nachweisfiihrung zu Grunde gelegten Produkte entsprechen entweder der Baure-
gelliste A oder mit Ubereinstimmungsnachweis (CE-Zeichen) den Richtlinien der Europsischen Nor-
mung und sind, soweit im Folgenden bzw. in der Tragwerksplanung aufgefihrt, als Planungsprodukte
zu verstehen. Gleichwertige, d. h. die statischen Randparameter erfiillende, adaquate Produkte mit
Zulassung oder CE-Kennzeichnung konnen selbstverstandlich als Alternative in der Ausfihrung ver-
wendet werden. Somit stellen die in der Tragwerksplanung gewahlten Produkte im Hinblick auf VOB-
Konformitat und im Hinblick auf Leistungsverzeichnis/Ausschreibung keine Einschrankung dar. Der
Nachweis der Gleichwertigkeit der eingesetzten Produkte mit den Planungsprodukten ist als Be-
standteil der technischen Bearbeitung auszuschreiben.

0.1.6 Abdichtung erdberiihrter Bauteile

Das Abdichtungskonzept wird in Abhangigkeit des Baugrundgutachtens durch den Objektplaner erar-
beitet und verbindlich festgelegt.

0.1.7 Anforderungen an die Dauerhaftigkeit/Betondeckung

Durch Schwindvorgange und Temperaturwechsel treten bei fugenlosen Baukorpern aus Stahlbeton
zwischen ,Festpunkten”, aufgrund der Verformungsbehinderungen, Zwangsspannungen im statisch
vielfach unbestimmten Tragwerk auf, die bei Uberschreitung der Betonzugfestigkeit zu Rissen fiihren.

Zur Sicherung der Gebrauchsfahigkeit und der Dauerhaftigkeit der Stahlbetonbauteile ist die Rissbreite
gemaf DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 7.3, in dem Maf3e zu beschranken, wie es der Verwendungszweck
erfordert, sowie geeignete konstruktive Malnahmen bei der Bauausfihrung zu treffen.
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Die konstruktiven Ma3inahmen umfassen:

1. Mindestbewehrung gemaf3 den innerhalb der jeweiligen Kapiteln gefihrten Nachweisen ein-
bauen (vgl. Kapitel G)

2. Schwindarmen Zement mit niedriger Warmeentwicklung verwenden
Niedrigen Wasser-Zement-Wert wahlen

4. Betonierte Bauteile sorgfaltig nachbehandeln

Die Punkte 2. bis 4. sind durch die Baustelle sicherzustellen.

Da die Zwangskrafte in einem fugenlosen Baukorper nicht zu vermeiden sind, ist fir eine kontrollierte
Rissentwicklung Sorge zu tragen, damit die Gebrauchstauglichkeit nicht durch klaffende Risse einge-
schrankt wird.

Hierzu sind der Bewehrungsgrad, die Stahlspannung und der Stabdurchmesser in geeigneter Weise zu
wahlen und die rechnerische Rissbreite zu begrenzen.

Die Anforderungen an die Dauerhaftigkeit und das Erscheinungsbild eines Bauteils gelten im Sinne der
Norm als erfiillt, wenn sie nach Tabelle 7.1DE (Anforderungen an die Begrenzung der Rissbreite und
Dekompression, Mindestanforderungsklassen) eingehalten sind. Fiir Bauteile mit besonderen Anfor-
derungen konnen strengere Begrenzungen der Rissbreite erforderlich sein.

Die Begrenzung der Rissbreite umfasst die folgenden Nachweise:
- Nachweis der Mindestbewehrung (nach 7.3.2)
- Nachweis der Begrenzung der Rissbreite unter der maf3gebenden Einwirkungskombination
(nach 7.3.3 oder 7.3.4)

Bei den geflihrten Nachweisen werden die entsprechenden rechnerischen Rissbreiten zugrunde gelegt
und mit Hilfe der Rechenansatze der DIN EN 1992-1-1 die Bauteile bemessen.

Aufgrund der komplexen Materialeigenschaften, insbesondere der groflen Streuung der
Betonzugfestigkeit bei gleicher angestrebter Betondruckfestigkeit, ist eine exakt bestimmbare Riss-
breite nicht moglich.

Die Erfahrung zeigt, dass sich trotz sorgfaltiger Planung, Bemessung, baulicher Durchbildung und
Bauausfihrung einzelne Risse mit grof3eren Breiten als den rechnerisch angesetzten Werten nicht ver-
meiden lassen. Es gehort zum anerkannten Stand der Technik, derartige Risse nachtraglich durch Ver-
pressung zu schlieflen.
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0.1.8 Baustoffe

Das Tragwerk wird im Wesentlichen aus Massivholz und Stahlbeton hergestellt. Ausnahme bilden die
Stahlstitzen im Siden. Es ergeben sich voraussichtlich die folgenden Materialanforderungen an die
statisch erforderlichen Bauteile.

Stahlbeton

Die mafligebende Betonfestigkeit der Stahlbetonbauteile ergibt sich aus der Anforderung der stati-
schen Berechnung und der Forderung der Betonfestigkeit aus der Expositionsklasse (nach DIN EN
1992-1-1). Die jeweils hohere Anforderung wird dabei mafBgebend.

Anforderungsklassen der Stahlbetonteile gemaf3 DIN EN 1992-1-1 + NA:
Expositionsklasse / Feuchtigkeitsklassen gemaf Tab. 4.1

Begrenzung der Rissweite wk gemal Tab. NA.7.1
Mindestbetonfestigkeitsklasse gemal Tab. NA.E.1

Innenbauteile:
Stiitzen
(Bauteile in Innenrdumen mit Gblicher Luftfeuchte, Bauteile hinter Fassaden, Dammung, Putz o. &.)

Expositionsklasse XC1, WO
Begrenzung der Rissweite wk = 0,4 mm
Mindestbetonfestigkeitsklasse C 16/20

Erdberiihrte AuBenbauteile:
Griindungsbauteile - oberhalb Bemessungswasserstand
(Bauteile im Erdreich, Griindungsbauteile ohne Frost)

Expositionsklasse XC2, WF
Begrenzung der Rissweite wk £ 0,3 mm
Mindestbetonfestigkeitsklasse C 16/20

Betonrezepturen mit Festlegungen der Betoneigenschaften unter Berlcksichtigung aller Randbe-
dingungen auf Grundlage der statischen Festlegungen haben im Zuge der Arbeitsvorbereitung
durch die ausfiihrende Firma zu erfolgen. Auf eine sorgfaltige Betonage und Verdichtung sowie
Nachbehandlung des Betons ist zu achten.

KREBS+KIEFER INGENIEURE GmbH | www.kuk.de
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Betonstahl
Betonstahl: B 500 A (oder B 500 B]J als Stabstahl und Mattenstahl

Einbauteile, Schraubanschlisse, Riickbiegeanschlisse, Sonderbewehrungen

Holz

Material
Dacheindeckung Brettsperrholzplatte C24

Festigkeitsklassen

Zu den anzusetzenden Festigkeiten der Baustoffe siehe: “Merkblatt zu ansetzbaren
Rechenwerten fir die Bemessung nach DIN EN 1995-1-1 fir

- Vollholz

- keilgezinktes Vollholz

- Balkenschichtholz (Duobalken®/Triobalken®)

- Brettschichtholz

- Brettsperrholz”

(Stand: Januar 2017)

Klassen der Lasteinwirkungsdauer (KLED)
siehe: Tabellen: 2.1 und 2.2 -DIN EN 1995-1-1, bzw. Tabelle NA.1- DIN EN 1995-1-1/NA

Nutzungsklassen (NKL)

(gemafB DIN EN 1995-1-1, bzw. DIN EN 335)

Die Holzbauteile des Gebaudes sind der Nutzungsklasse 1 zugewiesen. Die NKL 1 erfasst alle Bau-
teile, die in einer dauerhaften, geschlossenen Bauhiille gegentiber dem Auf3enklima geschitzt sind.
Die durchschnittliche Temperatur der umgebenden Luft betragt 20 °C und die relative Luftfeuchte
wird nur fir einige Wochen pro Jahr einen Wert von 65% Uberstiegen. Der mittlere Feuchtegehalt der
meisten Nadelholzer Ubersteigt nicht 12 %.

Je nach Zugehorigkeit zu einer NKL sind die charakteristischen Festigkeiten der Baustoffe mit einem
Modifikationsbeiwert kmod abzumindern. Bei Gebrauchstauglichkeitsnachweisen sind Verformungen
der Holzbaustoffe infolge Kriechens zu bericksichtigen. Dieses erfolgt durch Verformungsbeiwert
kaer. Die Modifikationsbeiwerte kmod und Verformungsbeiwerte kder sind geman DIN EN 1995-1-1/NA
aus den Tabellen: NA.4 bzw. NA.5 zu entnehmen.
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Holzschutz

Die geschlossenen Holzbauteile des Gebaudes werden in die Nutzungsklasse 1 eingeordnet. Spezi-
elle HolzschutzmalBnahmen sind hier nicht erforderlich.

Die Holzbauteile werden der Gebrauchsklasse 0 zugeordnet (vgl. Holzschutz bei Ingenieurholzbau-
ten; Holzbau Handbuch).

Eine Gefahrdung durch holzzerstorende Insekten ist somit nicht gegeben.

Die ausfihrende Firma hat wahrend Transport und Montage den Holzschutz fir die ungeschitzten
Holzbauteile gemaf DIN 68800-2 zu gewahrleisten.

Holzoberflachenqualitat
Die Angaben des Architekten sind zu beachten.

Profilstahl

Material/Festigkeitsklassen
Stahlstlitzen Neubau ROHR 177,8 - 6,3, 5235

Hinweis: Weitere Angaben, z. B. beziliglich der Z-Gite nach DIN EN 1993-1-10 usw. sind von der ent-
sprechenden Schweiflaufsichtsperson der ausfiihrenden Firma im Zuge der Werkstattplanung verant-
wortlich festzulegen und werden im Rahmen der ingenieurtechnischen Kontrolle der Werkstattplane
auf Ubereinstimmung mit unserer Planung {iberpriift. Korrosionsschutz und Beschichtung werden
nach Angabe der Objektplanung ausgefihrt.

0.1.9 Verformungsverhalten Holbauteile

Allgemein gliltige Verformungsbegrenzungen fiir Holzbauteile sind durch die Normung nicht festge-
legt. Fur die tragenden Bauteile werden die allgemein giltigen und nach der Literatur angegebenen
Verformungsbegrenzungen unter Gebrauchslast fiir Einfeldtrager von /300 und fiir Kragtrager zu
[/150 angesetzt.

0.1.10 Konstruktiver Brandschutz

Es liegt ein Brandschutzkonzept [2] fiir die Baumafinahme vor.

0.1.11 Baugrubensicherung, Wasserhaltung

Die Baugrubensicherung erfolgt gemaf} separater Objekt- bzw. Fachplanung.
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0.2 Lastannahmen

Alle Lastangaben erfolgen als charakteristische Lasten (Gebrauchslasten ohne Sicherheiten).

Eigenlasten Tragkonstruktion

Die Eigengewichtslasten ergeben sich aus Baustoff und Materialdicke. Die Wichte fir Stahlbeton wird
mit 25 kN/m3, fiir Stahl mit 78,5 kN/m3, fir Holz mit 5 kN/m3 und fiir Mauerwerk mit 20 kN/m? ange-
nommen. Weitere Eigenlasten aus Trennwanden, Fassaden o. a. werden im Weiteren genannt.

Ausbau- und Nutzlasten

Unter Berlicksichtigung der DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 ergeben sich die folgenden Nutzlasten
nach Nutzungsbereichen. Die zugeordneten Ausbaulasten enthalten zusammengefasst Lasten aus
Belag/Aufbau (Doppelboden), Putz, Installationen, Unterhangdecken:

Legende: 1kN=100kg / 1kN/m=100kg/m / 1KkN/m2= 100 kg/m?

Hinweise:

1) Es handelt sich um charakteristische Lasten im Sinne der DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12.

2) In den Ausbaulasten sind die FuBbodenaufbauten und Abhangdecken enthalten.

3) Derzeit liegen von der TGA-Fachplanung keine Angaben hinsichtlich Ausfiihrung und Belastung
der Decken aus Abhangung von technischen Elementen vor, die Uber die 0.g. Angaben hinausge-
hen. Die Lasten sind als gleichmaflig verteilte Beanspruchung in der Ausbaulast beriicksichtigt.
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Ausbaulasten
Dach
Stehfalz-Deckung, Kupferblech zzgl. 24 mm Vollholzschalung
pauschal = 0,35 kN/m?
5 cm Luftraum inkl. Lattung pauschal = 0,05 kN/m?
Unterspannbahn pauschal = 0,07 kN/m?
24 cm Steinwolle 2,2kN/m3-0,24 m =0,53 kN/m?
Dampfsperre pauschal = 0,07 kN/m?
Heiz-/Kihldecke inkl. UK pauschal = 0,20 kN/m?
TGA-Installationen pauschal = 0,15 kN/m?
Agk = 1,42 kN/m?2
gewahlt: Agk = 1,50 kN/m?
FuBBboden
20 mm Sicht-Estrich 22 kKN/m3-0,02m  =0,44 KN/m?
60 mm Zement-Estrich 22 kKN/m3-0,06m =1,32 kN/m?
PE-Folie pauschal =0,01 kN/m?
40 mm Calciumsulfatplatte 22 kN/m3-0,06 m =0,88 kN/m?
Stahlstltzen, h=35cm, a=60x60cm pauschal =0,10 kN/m?
TGA-Installationen pauschal = 0,15 kN/m?
Abdichtung pauschal = 0,07 kN/m?
Agk = 2,97 kN/m?
gewahlt: Agk = 3,00 kN/m?
Nutzlasten
Dach [wie Kategorie HI:
Nutzlast Qk = 1,0 kN
Lagerflache [wie Kategorie E1.2]:
Nutzlast gk= 6,0 kN/m?

GroBe Exponate geman [71:
Dampfmaschine 3100 kg zzgl. Podest/Lastverteilung
— Qk = 33 kN, Aufstellflache ca. 1,7 m?
qk=19,4 - 6,0 = 13,4 kN/m?
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Silberpresse 1600-1800 kg zzgl. Podest/Lastverteilung
— Qk = 20 kN, Aufstellflache ca. 2,3 m?
qk =8,7 - 6,0 = 2,7 kN/m?

Abgehangte Exponate Hofuberdachung
Nutzlast Qk = 2,0 kN

je Deckenelement in variabler Lage

Nichttragende Trennwande

Leichte Trennwande

Die Nutzlastansatze enthalten einen gleichmafig verteilten Trennwandzuschlag fur nicht tragende,
leichte Trennwénde gemal DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12. Davon ausgenommen sind bewegliche
Trennwande.

In Nutzungsbereichen mit einem Trennwandzuschlag fir leichte Trennwande mit einem Maximalge-
wicht bis 5,0 kN/m sind in Abhangigkeit der vorliegenden Raumhdohe folgende zulassige Wandflachen-
gewichte moglich:

Schwere Trennwénde

Das Tragwerk ist prinzipiell auch in der Lage, Lasten aus schweren Trennwanden (Wandgewicht >
5,0 kN/m, z. B. Mauerwerkswande ab ca. 11,5 cm Breite) aufzunehmen. Es ist dann im Einzelfall sicher-
zustellen, dass die gewahlte Wandbauart inklusive deren Anschlisse die Deckenverformungen bis
L/250 schadenfrei aufnehmen kann.

Die Anordnung schwerer Trennwande ist nicht flexibel. Um die Anordnung einer schweren Trennwand
(z. B. Brandwande) zu ermdglichen, miissen die Wandlasten bei der Berechnung angesetzt werden. Ist
die Anordnung einer solchen Wand geplant, missen hierzu seitens der Objektplanung, spatestens als
Grundlage zur Erstellung der Genehmigungsstatik Angaben zu Lage und Geometrie erfolgen.

Fassadenlasten

Die Fassade wird nach aktuellem Planstand analog zum Dachaufbau hergestellt. Dementsprechend
wird eine Lastannahme vom Agk = 0,35 + 0,05 + 0,07 + 0,53 + 0,07 = 1,07 kN/m?2 = 1,50 kN/m?2 angesetzt.
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Aufzugslast

In dem zu Uberbauenden Innenhof existiert ein Fahrstuhlschacht, welcher im Jahre 1995 realisiert
wurde. Ein neuer Aufzug ist im Neubau nicht geplant.

Windlasten

Der Windlastansatz auf die Gebdudetragkonstruktion erfolgt gemafi DIN EN 1991-1-4/NA: 2010-12. Die
Berechnung erfolgt fir den Standort Bremen (Windzone 3). Dabei wird eine Torsionsbeanspruchung
durch Exzentrizitat des Windangriffs gemaB DIN EN 1991-1-4, Bild 7.1, ebenso wie eine Uberlagerung
der Windrichtungen berticksichtigt. Der Genehmigungsstatik wird die Windlast fir nicht schwingungs-
anfallige Konstruktionen unter Annahme eines allseitig geschlossenen Baukorpers zu Grunde gelegt.

Windzone: 3 (Binnenland)
Bauwerksstandort: Bremen (ca. 7 m U. NHN])
Bauwerkshohe: h=z<7,0muU. Gelande

Ansatz des hohenabhangigen Geschwindigkeitsdruckes konstant Gber die Gebaudehohe:
- qlz)=15"qv
qo= 0,47 kN/m?
Qp.gew. = 0,71 KN/m?2
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Anstromung der jeweils lange Geb&dudeseite (Wind aus Nord / Siid bzw. Wind in y-Richtung):

Vertikale Wand

Bei der Anstromung des Gebaudes von der langen Seite wird die gesamte Lange des Gebaudes als
konstant angenommen.

Bereich OK Neubau bis OK Bestand:

d=112m Grundriss
b=50,6m | : .
h=295m
h/d=2,95m/11,2m=0,26 = 0,25
e =min (b; 2h) = min (50,6 m; 5,9 m) =5,9 m Wi. D E |b
e=59m<d=11,2m /
BereichA:e/5=59m/5=12m Ansicht fiire<d
Bereich B: 4/5- e =4/5-59m =47 m wa | ] P
BereichC:d-e=11,2-59=53m v

. .

Aerodynamische Beiwerte fiir die Bereiche:

Bereich Cpe,10
Tabelle NA.1 — AuBendruckbeiwerte fiir vertikale Wande rechteckiger Gebdude
A -1 '20 Bereich A B c D E
hd Cpe,10 Cpe,1 “pe,10 pe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1
B -0,80 >5 4 | 17 | 08 | <11 | 05 | -07 | +08 | +10 | -05 | -07
1 -1,2 -1,4 -0.8 =11 -0,5 +0,8 +1,0 -0,5
C -0,50 <025 | 12 | 14 | 08 | -11 05 +07 | +10 | -03 | -o05
Fir einzeln in offenem Geldnde stehende Gebdude kdénnen im Sogbereich auch grolere Sogkréfte auftreten.
D +0 , 70 Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden.
Fir Gebaude mit //d > 5 ist die Gesamtwindlast anhand der Kraftbeiwerte aus 7.6 bis 7.8 und 7.9.2 zu ermitteln.
E -0,30
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Anstromung der jeweils langen Gebdudeseite (Wind aus Nord / Siid bzw. Wind in y-Richtung):

Pultdach

Bei der Anstromung des Gebaudes von der langen Seite wird die gesamte Lange des Gebaudes als
konstant angenommen.

Bereich OK Neubau bis OK Bestand:

d=112m I T
eld F
b=50,6 m —
h=29m
Wind\‘ G H b
e =min (b; 2h) =min (50,6 M; 5,9 M) =59 m e
a = 8° = interpolieren zwischen 5° und 15° .
5.-1‘4:|: F
)fj_“a X
Bereich F/G:e/10=5,9m/10=0,6 m Wind e Traus
8=0° o
BereichH:d-¢/10=112m-0,6 m=10,6 m ﬂiedrgml/j 1
h
;Vi_—nd’° hohe Traufe
=180 I Memm
h
/.,

Aerodynamische Beiwerte fiir die Bereiche:

BereiCh Cpe,10 Tabelle 7.3a — Empfohlene Werte fiir AuBendruckbeiwerte fiir Pultdsicher &
F (6=0°) -1,46 / +0,06 Bereich fiir di; :';ﬁtram'ichtung Bereich fiir die Anstrémrichtung ® = 180°
Neigungs- F G H F G H
inkel
G (6=0°) -1,08 /+0,06 winee
H [ezoo] ‘0.51 / +0.06 5 -1.7 -25 -1.2 -2,0 -0.6 -1,2 s 25 3 20 08 4
+0,0 +0,0 +0,0
F (6=180°) -2,36 / +0,00 - 09 ‘ 20 | 08 | 15 03
25 28 | 13 | 20 | 09 1.2
+0,2 +0,2 +0,2
G [6=1 800] -1 ,30 / +0,00 05 ‘ 15 05 | 15 072
30° 11 23 0.8 15 08
+0,7 +0,7 +0,4
H (6=180°) |-0,83/+0,00
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Anstromung fiir beide Richtungen (vereinfacht im Folgenden fiir kurze Seite berechnet):

Flachdach

Bei der Anstromung des Gebdudes von der kurzen Seite wird die gesamte Lange des Gebaudes als
konstant angenommen.

Bereich OK Neubau bis OK Bestand:

d=50,6m ; d 1
b=11,2m J [
h=295m =
e=min(b;2h)=min(11,2m;59m)=59m W ol e '
3 & ‘
eng
e |
Bereich F/G:e/10=59m/10=0,6 m scharfkantig mit Attika
[~
Bereich H: e/2 - ¢/10=245m - 0,6 m = 1,85 m et -
Bereich I: d - e/2=50,6 m - 2,45 m = 48,15 m =] @l
[ £ |
¥
[ FEEE s Py
Aerodynamische Beiwerte fir die Bereiche:
Bereich Cpe,10
F -1,80 Ausbildung des Traulbereichs Artikel . Bereich
F G H 1
G _’| -20 Cpe,l0 Cpel C el Cpel el Cpel € pe. i) | Cpe,l
Scharfkantiger Traufbereich 1,8 =25 =12 -2.0 0,7 -1,2 +0.2
H -0,70 b =078 | _TA e T T o P - _D'E
| +0,20
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Anstromung der jeweils kurze Gebaudeseite (Wind aus West / Ost bzw. Wind in x-Richtung):

Vertikale Wand

Bei der Anstromung des Gebaudes von der langen Seite wird die gesamte Lange des Gebaudes als
konstant angenommen.

Bereich OK Neubau bis OK Bestand:

d=50,6 m Grundriss

’ | d )
b=11,2m -
h=29m
h/d=6,9m /50,6 m=0,14 < 0,25 \
e=min (b; 2h) =min (11,2m;59m)=59m Wing 5 L,

e=59m<d=490

Ansichtfiire <d

BereichA:e/5=59m/5=12m

BereichB: 4/5-e=4/5-59m=4,7m Wind | A B c Ih
BereichC:d-e=50,6-11,2=44,7m 7
‘elﬁ e4,‘5e I ge ‘

Aerodynamische Beiwerte fiir die Bereiche:

Bereich Cpe,10
Tabelle NA.1 — AuBendruckbeiwerte fiir vertikale Wande rechteckiger Gebdude
A -1 '20 Bereich A B c D E
hid Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 €pe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1
B -0,80 >5 4 | 17 | 08 | <11 | 05 | -07 | +08 | +10 | -05 | -07
1 -1,2 -1,4 -0.8 =11 -0,5 +0,8 +1,0 -0,5
C -0,50 <025 | 12 | 14 | —08 | 1.1 05 w07 | +10 | -03 | -05
Fir einzeln in offenem Geldnde stehende Gebdude kdénnen im Sogbereich auch grolere Sogkréfte auftreten.
D +0 , 70 Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden.
Fir Gebaude mit //d > 5 ist die Gesamtwindlast anhand der Kraftbeiwerte aus 7.6 bis 7.8 und 7.9.2 zu ermitteln.
E -0,30
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Anstromung der jeweils kurze Gebaudeseite (Wind aus West / Ost bzw. Wind in x-Richtung):

Trogdach

Bei der Anstromung des Gebdudes von der kurzen Seite wird die gesamte Lange des Gebaudes als
konstant angenommen.

Bereich OK Neubau bis OK Bestand:

d = 50'6 m Luvseite Leese_iie
e/‘4]: F
b=11,2m L
h=29m N :
WL. 6=0° G| H3glJ b
e=min(b;2h)=min (11,2 mM:59m)=59m ye z
a = 23° — interpolieren zwischen 15° und 30° I -
el4 F

l—e/10 e erio

Bereich F/G/J: e/10=5,9m /10=0,6 m Wind Luvseite
Leeseite
Bereich H/I: d/2 - €/10=25,3m - 0,6 m = 24,7 m 6=c

Trogdach

Aerodynamische Beiwerte fir die Bereiche:

Bereich Cpe,10 i o )
Tabelle 7.4a — Empfohlene Werte fiir AuBendruckbeiwerte fiir Sattel- und Trogdéacher
F -1.75 Bereich fiir die Anstrémrichtung @ = 0°
’ i -
Neigungs F G H ] J
winkel o
G _1 03 Cpe.in Cpe.1 Crei0 Cpe.i Cpe,i0 Cpe.i Cpe.id Cpe.t Cpe.i0 Cpe.t
’
-45° -0,6 0.6 -0.8 07 -1.0 -15
H -0,85 -30° 1 20 | 08 | 15 08 06 08 14
-15° -25 -28 13 -20 -0,9 -1,2 05 07 -1,2
J -0,55 02 02
-5° 23 -25 -1,2 -20 -0.8 -1,2
06 06
I -0,75
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Anstromung der jeweils kurze Gebaudeseite (Wind aus West / Ost bzw. Wind in x-Richtung):

Satteldach

Bei der Anstromung des Gebaudes von der langen Seite wird die gesamte Lange des Gebaudes als
konstant angenommen.

Bereich OK Neubau bis OK Bestand:

d = 50'6 m Luvseite Leese_iie
e/‘41 F
b=11,2m L
h=29m N :
WL. 6=0° G| H3glJ b
e=min(b;2h)=min (11,2 mM:59m)=59m ye z
a = 23° — interpolieren zwischen 15° und 30° I -
el4 F

l—e/10 e erio

Bereich F/G/J: e/10=59m/10=0,6 m Wind Luvseite
—_—
. Leeseite
Bereich H/I: d/2 - ¢/10 =253 m - 0,6 m = 24,7 m g=0"
o >0
h
Satteldach
Aerodynamische Beiwerte fiir die Bereiche:
Bereich Cpe 10 Tabelle 7.4a — [F) Empfohlene Werte fiir AuBendruckbeiwerte fiir Sattel- und Trogdicher
Bereich fiir die Anstrémrichtung @ = 0°
Neigungs-
F -0,69 / +0,47 Neigung F[ s H . ;
G -0,64 / +0,47 . .
-1,7 | -2,5 -1,2 | -2,0 06 | -1,2 +0,2
5° 08
H _025 / +0'3»| +0,0 +0,0 +0,0 06
15 09 | 20 08 | 15 0,3 04 1,0 15
J _0 40 / +0 00 +02 +0,2 0.2 +0,0 +0,0 +0,0
200 05 | 15 05 | 15 0,2 04 05
| -0,73 / +0,00 +0,7 +0,7 04 +0,0 +0,0
-0,0 -0,0 -0,0 0,2 -0,3
45°
+0,7 +0,7 +06 +0,0 +0,0
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Die Schneelasten werden geman DIN EN 1991-1-3/NA: 2019-04 in den Nutzlasten des Daches bzw.

der Technikaufbauten sowie Dachterrassen beriicksichtigt. Die Berechnung erfolgt fir den Standort
Bremen (Schneelastzone 2) unter Bertiicksichtigung der auBergewdhnlichen Einwirkung im Bereich
Norddeutsches Tiefland. Die Schneelasten sind in den Nutzlastansatzen fiir die Dacher enthalten.

Bauwerksstandort:
Schneelastzone:

Grundwert:
Dachneigung:

Dachneigung:

Bremen (ca. 7 m . NHN])
2, Norddeutsches Tiefland

2
sk>0,25+191- (Z37) =032 kN/m?
> 0,85 kN/m? (Sockelbetrag) — maBgebend

a=232° — bs = 0; p1z = 0,80; Ce =1,0, Ct=1,0
a=2% - Hs = 0; pi2 = 0,80; Ce =1,0, Ct=1,0
SNormal_6zT = [1 - Ce - Ct - sk = 0,80 - 0,85 kN/m? = 0,68 kN/m?
Sautergew_6za= [1 - Ce - Ct- saa= 0,80 - 1,96 kKN/m? = 1,57 kKN/m?
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Beriicksichtigung von Schneeverwehungen am Hohensprung Obergeschoss-Hofiiberdachung:

Fiir Senken (h = 3,20 m])

7 AL
fsé g
3 S
-‘:.. |
‘ |
i |
P
i |
| — . |
| e i |
=== o i
i I O
i !
b i B ,‘.“-‘A‘\
T . \.z%:&%
o
<)
[t
o
)|
<f Aufzug

3,37

i
|
|
Bestand |
i
|
i

e i

o N .
Ly TWP: Anbindung TWP: Grundung neue Bodenplatte —= | |
bi1+b 9,35+11 ‘h 2:3,20
pw=22 = 22202 — 398 < Y2 222 _ 753
2h 2:3,20 sk(Sag) 0,85

Begrenzung der Formbeiwerte: 0,8< pw + ps = 3,01 + 0 €2,4 = p2
Schneekeilabmessungen:
ls=2-h=2-3,20=6,40m

Mz - sk = 2,4 - 0,85 kN/m? = 2,04 kN/m?
M2 - sad = 2,4 - 1,96 kN/m? = 4,71 KN/m?
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Fir Hohen (h = 1,70 m])

Kupferblech, griin patiniert
Wollschalung, Lattung

* KREBS +KIEFER

Holzfaserdammumg s
Massivholzplatte Anpassun - o | :
Unterdecke - Gipsfaserplatte d :
: |
o . i) |
| .
= i |
ol (T | ~N ¥
B iy
R . . |
[5) | L | ) | C
v : RETTTOGHTOTTgEnT P S
e | fiir Leitungen < P
¥ o !
i?‘. Versatz, Ddmmung |
Al entfernen, vorh.Ab- |
g. | luftleitung beacHten |
M| | |
! | |
: Hﬁr}egniveag Hofiiberbauung : |
of Bestan
IN i 0,10 +0,00 ! |
us
1
b1+Db: 9,35+11 h 21,70
l_]w:#:—zs’ggs 14 = :4'00
2-h 21,70 sk(saq) 0,85

Begrenzung der Formbeiwerte: 0,8< pw + pgs = 3,01 + 0 €2,4 — 2
Schneekeilabmessungen:
ls=2-h=2-1,70=3,40m>5,0m

Mz - sk = 2,4 - 0,85 kN/m? = 2,04 kN/m?
2 sad = 2,4+ 1,96 kKN/m? = 4,71 kN/m?
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Beriicksichtigung von Schneeverwehungen innerhalb der Hofiiberdachung:

E - "_. LY
S

e T 7
2 e i

h=14m

a=22°

us=0,8+08-a/30°=0,8+0,8-22/30=1,39

Begrenzung der Formbeiwerte: pz=1,39 < [y- h) /sk+ p2=1(2-1,4)/0,85 + 0,8 = 4,09

H2 - sk = 1,39- 0,85 kN/m?2 = 1,18 kN/m?
2 - sad = 1,39 - 1,96 kN/m? = 2,72 kN/m?

Die oben ermittelten Werte bleiben rechnerisch bis zu einer Hohendifferenz von 0,25 m giiltig:
(2-h)/0,85+0,8=139—>h=0,25m
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Beriicksichtigung von Schneeverwehungen am Hohensprung Hofiiberdachung-Bestandsdacher EG:

Klappe Entrauchung Hof (g
li. Querschnittg

i Ausstellung |
: Sudfligel :
S| ’ |
! |
| |
| |
! 0,00 !
| =421 0.NN | |
NS
.rJ-"_- s e e e e e T
| Nachrichtliche Ubernahme aus
| Plandarstelluna Bauzeitlich
by+b 11,00+7,55 ‘h 2:2,95
Hw = 222 = =314< = = 6,94
2-h 2:2,95 Sk(Sad) 0,85

Begrenzung der Formbeiwerte: 0,8< pw + s = 3,14 + 0 €2,4 = p2
Schneekeilabmessungen:
ls=2-h=2-295=590m

2 - sk = 2,4 - 0,85 kN/m? = 2,04 kN/m?
U2 - sad = 2,4+ 1,96 KN/m2 = 4,71 kN/m?

Hinweis: Die Last aus Schneeverwehung stellt eine gegeniiber der Bestandsstatik eine zusatzliche
Belastung dar. Diese muss vom Bestandstagwerk schadlos aufgenommen werden konnen. Es sind
die Hinweise gemaf Kapitel B zu beachten.
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Anpralllasten

Der Ansatz von Anpralllasten an tragende Bauteile wird gemaf DIN EN 1991-1-7+NA: 2010-12 nach
Abschnitt 4.3+NA als au3ergewohnliche Einwirkung ist nach derzeitigem Planungsstand nicht zu be-
achten.

Stabilisierungslasten

Stabilisierungslasten fur das Stahlbetontragwerk werden nach DIN EN 1990 bzw. DIN EN 1992-1-1
(2004 + AC:2010, + Ber. + NAJ, 5.8 ermittelt und bei der Tragwerksbemessung berticksichtigt.

Sonstige Lasten

Das Gebaude liegt nicht in einem erdbebengefahrdeten Gebiet. Erdbebenlasten werden bei der Be-
messung des Tragwerks nicht angesetzt. Es wird davon ausgegangen, dass fir die tragende Kon-
struktion keine Anforderungen hinsichtlich des Explosionsschutzes bestehen. Somit werden Explosi-
ons- und Trimmerlasten o. a. bei der Bemessung des Tragwerks nicht angesetzt.

Schwingungen, die z. B. aus haustechnischen Geraten auf das Tragwerk Ubertragen werden konnten,
sind durch geeignete Mal3nahmen zur Schwingungsentkopplung zu vermeiden. Diese Mafinahmen der
Schwingungsentkopplung sowie zugehorige erforderliche Bemessungen sind somit als Leistung Drit-
ter und gesondert zu erbringen.
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Planunterlagen

Positionsplane (vgl. Anlage 1)

Positionsplane des Tragwerks mit Darstellung der tragenden Bauteile

Planliste der Plane im Mafstab 1:100 (Grundrisse), Stand 13.02.2026:

TWP-G-01
TWP-G-02
TWP-G-03
TWP-G-04

Positionsplan Dachtragwerk
Positionsplan Wande und Stiitzen
Positionsplan Griindungsbauteile
Pfahllastplan
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Schlussseite
AUFGESTELLT: Seiten 0-1 bis 0-33

Seiten D-1 bis D-122
Seiten K-1 bis K-259
Seiten S-1 bis S-21
Seiten G-1 bis G-69
Seiten B-1 bis B-XX

Hamburg, 13.02.2026

Unterschrift: \H @ > :tC =

Marc Beckemeier M.Sc.
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Anlage 1

Positionsplane Tragwerk
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Geometrische Typen

Deckenplatte 1
Deckenplatte 2
Deckenplatte 3
Deckenplatte 4
Deckenplatte 5
Deckenplatte 6
Deckenplatte 7
Deckenplatte 8
Deckenplatte 9
Deckenplatte 10

Wandplatte 1
Wandplatte 2
Wandplatte 3
Wandplatte 4
Wandplatte 5
Wandplatte 6
Wandplatte 7
Wandplatte 8
Wandplatte 9
Wandplatte 10
Wandplatte 11
Wandplatte 12
Wandplatte 13

JARRURURRREND Qoumwnooen
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Legende

T°

D-X

X

Bauteilpositionen
Brettsperrholz C24, d = 20 cm*

AX

X

Anschusstypen gemal3 Kapitel K

*Pos. D-50d =12 cm

Leistungsphase: Genehmigungsplanung

Plannummer: G-TWP-01
Planinhalt: Positionsplan Dach

Stand: 13.02.2026
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Leistungsphase: Genehmigungsplanung

Plannummer: G-TWP-02

Planinhalt: Positionsplan EG

Stand: 13.02.2026
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